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Predgovor hrvatskom prijevodu medunarodnog dokumenta OIML D5

Madunarodna organizacija za zakonsku metrologiju (Or-
ganization Internationale de Métrologie Légale, OIML)
utemeliena je medunarodnim dogovorom 1955. godine
kako bi se na medunarodnoj razini razrijesili tehnicki i
upravni problemi koji nastaju uporabom mijerila. Svrha je
te organizacije izmedu ostaloga da uspostavi model na-
crta zakona i propisa za mjerila i njihovu uporabuy; da sas-
tavi prakti¢ni organizacijski nacrt rada sluzbi za nadzor i
provieru mjerila; da odredi nuZne i prikladne znagajke i

. norme s kojima mjerila moraju biti u skladu kako bi se nji-

hova uporaba preporuéila na medunarednoj razini.

Svrha je dokumenata OIML-a da olakSaju ujednagivanje
nacionalnih propisa iz podruéja metrologije. Oni nemaju
¢vrst karakter medunarodnih preporuka tj. na njih se ne
primjenjuju odredbe &lanka VIH, Konvencije o osnivanju
Medunarodne organizacije za zakonsku metrologiju

prema kojem su drzave Clanice “moralno obvezne prim-
jenjivati te odluke koliko je to moguée”.

U Zelji da se direm krugu zainteresiranih struénjaka iz
podrutja zakonskog mijeriteljstva u&ine dostupnim pre-
poruke i dokumenti OIML-a, Drzavni zavod za normiza-
ciju i mijeriteljstvo ediutio je izdati prijevode najvaZnijih
preporuka i dokumenata OIML-a.

Medunarodni dokument OIML D5 Nalela za uspostav-
ffanje hijerarhijskih shema mjerila daje opéa pravila za
uspostavijanje hijerarhijskin shema mijerila razlicitih veli-
gina koje sluZe za prakticno ostvarenje umjernih lanaca.
On bi stoga trebao sluZiti prije svega strucnjacima koji se
bave uspostavljanjern umjernih lanaca za umjeravanje
etalona i mijerila kao opée upute za uspostavljanje shema
razvrstavanja etalona mjernih jedinica i izradbe uputa za
njihovo prenosenje na etalone nize mjeritsljske kakvoce.
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MEDUNARODNI DOKUMENTI

MEDUNARODNE ORGANIZACIJE ZA ZAKONSKU METROLOGIJU

Dokument “Radna politika OIML-a”, koji je nadelno prih-
vatila éetvrta Medunarodna konferencija za zakonsku
metrologiju  1972. godine, spominje moguénost da
Organizacija objavljuje medunarodne dekumente kojima
je svrha olakéavanje ujednacivanja nacionalnih propisa
koji se odnose na metrologiju te vierojatno doprinose
razvoju metrologijskih sluzbi.

Ti dokumenti nemaju &vrst karakter medunarodnih pre-
poruka, drugim rijedima na njih se ne primjenjuju
posebno odredbe &lanka VIIl. Konvencije prema kojem
su drzave &lanice "moralno obvezne primjenjivati te od-
tuke koliko je to moguée”.
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NACGELA ZA USPOSTAVLJANJE HIJERARHIJSKIH SHEMA MJERILA

1 Uved

14 miéﬁavanje mijerila skup je postupaka &ija je

svrha odredivanije vrijednosti pogre$aka mjerila te, u ne-
kim sluéajevima, odredivanje i drugih metrologijskih svoj-
stava.

Umjeravanje se mora provodili u pravilnim vremenskim
razmacima. Ono omoguéuje pracenje stanja mjerila te
izbjegavanje nesklada u istom poduzedu ili izmedu proiz-
vodada i kupaca. Ono takoder omoguéuje da se bolje
upozna kakvoda mjerila i daju podatei za mogude kupce.

Umijeravanje se moZe provoditi apsoluthom mjermom
metodom ili usporedivanjem s mjemim stalonom koji
sluZi kao referencija.

Taj etalon moZe biti samo mjerilo, kakva instalacija
posebno oblikovana za ostvarenje koje jedinice ili vide-
kratnika ili nizekratnika te jedinice ili koja referencijska
tvar.

S etalonom su obiéno povezani metoda referencijske
vrijednosti i prijenosni uredaj za medusobno usporedi-
vanje etalona. '

Primjer: interferometar za usporedivanje valnih duljina
svietlosti sa zradenjem etalona kriptona 86.

Da bi se ostvarile mjsrne jedinice, upuéuje se sto je vide
moguée na fizikalne pojave koje se postojano obnavijaju
s visokim stupnjem to&nosti (metar, sekunda, ...). Da bi
se te jedinice ostvarile ili ofuvale, potrebna je odredena
oprema (svjetilika kriptona 86, cezijev etalon vremena |
frekvencije).

1.2 FEtaloni iste veli&ine moraju se razvrstati po hijerar-
hiji, tj. nesigurnost koja se pridruzuje tim etalonima mora
se odredivati tako da svaki etalon bude pnlagoden za
koju posebnu uporabu.

Ta hijerarhija prikazuje niz stupnjeva koji sluZe za povezi-
vanje metrologijskih znacajki bilo kojeg mjerila s primar-
nim etalonom dane veli¢ine. Hijerarhija mjerilate velicing
oblikuje se& u stvarni umjerni lanac koji sluZi za odrZavanje
todnosti mjerila u radu. Umjerni lanci mogu ovisho ©
driavi poprimiti razlicite oblike.

1.3 Ovaj dokument, osim uvodnog 1. poglavija, obuh-
vada ova tri dijela:

- 2. poglavije koje se bavi teorijskim ustrojem hijerar-
hijske sheme; ono opisuje razlidite razine, koje
odgovaraju etalonima, i prijelaze s jedne razine na
drugu; ono takoder ukljuuje odredena razmatranja
koja se cdnose na medunarodnu hijerarhijsku shemu

- 3. poglavije koje zavrSava Dodatkom |, daje podatke
koje bi trebalo ukljudivati u hijerarhijsku shemu i opis
umjernog lanca, koji omoguéuje drzavama uspostavu
vlastitih drzavnih umjernih lanaca u skladu s njihovim
potrebama i njihovom opremom

- Dodatak It daje primjer umjernog lanca za mijerita dané
velitine; umjerni lanac praktidno je ostvarenje
odgovarajuée hijerarhijske sheme; tumacéenja koja se
daju u tom dijetu objadnjavaju razlitite moguénosti us-
troja umjernog lanca. .

1.4 Swrha je ovog dokumenta:

- predleZiti opéa pravila za uspostavijanje hijerarhijskih
shema mijerila razli¢itih veli¢ina. Te sheme dovode do
praktlémh ostvarenja ko;a se u tekstu opisuju kao um-
jerni lanci

— definirati i objasniti pojmove koji se upotrebljavaju utim
shar_nama. ‘

Po svojoj opéenitoj naravi ovaj se. dokument neée
naravno primjenijivati u svim sluajevima. Njegova nacela
mogu katkad biti upltna {vidi toku 1.5). Ipak, ta]mstva
izviestitelji QIML-a moraju nastojati slijediti glavne smier-
nice iz ovog dokumenta tako da prikazane sheme budu
ustrojene s odredenirm stupnjem jednolinosti,

Moguéa odstupanja od te opée sheme trebaju se is-
taknuti da bi se privukla pozornost drzava. Posfino je da
se dade opravdanje takvih odstupanja. . -

Tajnidtva izvjestitelji ne smiju davati ni previée krut okvir
hijerarhijskih shema koje ona uspostavljaju. niti pripisivati
odredene obvezatne vrijednosti znatajkama tih etalona.

Hijerarhijska je shema model koji sadri najpreporuélji-
vije podatke, ali koji ostavija moguénost za odredenu sio-
bodu izbora u ostvarenju setalona na razliéitim razinamai,
u odredivanju samih razina {broja razina, veza medu razi-
nama, podrazina ili usporednih grana itd.).

QOvaj bi dokument trebao biti prikladan za uporabu u
organizacijama koje Zele uspostaviti umjerne lance za
svoja mjerila na nacionainoj razini u-skladu s potrebama
svake zemlje i u sukladnosti s medunarodnim preporu-
kama.

1.5 JedinavaZna svrha svih huerarhqsklh shema mijerila
jest smanijiti $to je vie moguée mjerne pogreske i os;gu-

ratt najvede povijerenje u sva mjerenja, uKljuéujudi i naj-
obiénija.

Tra?enje vede kakvoée za obina mjerenja vaZan je
razlog postojanja hijerarhijskih shema. To se moZe pos-
tiéi na vide nadina; najire se upotrebljava klasitna
shema koja se temelji na lancu izravnog umjeravanja.

Ipak, ona nije jedino upotrebljiva hijerarhijska shema pa
se, ovisno o okolnostima, moZe dati prednost i drugim
nadinima postizanja tog cilia. O njima-se ne raspravija u
ovom dokumentuy, ali se mogu opisati u drugim medu-
narodnim dokumentima.
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2 Teori|sko ustrojstvo hijerarhijske sheme
2.1 Razine u driavnoj hijerarhijsko] shem!

2.1.1 Prvarazina

Na toj razini nalaze se drzavni pnmarm etalom kao i eta-

loni dvojnici ili ataloni namnjenjam za provjeru stalnosti:

primarnog etalona ili zamjenu tog etalona ako i on izgubi
_svoju metrologijsku kakvocu ili bude izgubljen.

Primarni' etalon je etalon dane veliéine koji ima najvecu
metrologijsku kakvoéu u danom podrudju.

To podrudje mo¥e biti podru&je uporabe ili podrutje
viijednosti veliéing; svakom je podrudju pridruZen pri-
marni etalon kaoji na najprikladniji nadin prikazuje jedinicu
ili kakav vi§ekratnik ili nizekratnik jedinice te veligine.

Napomena: Primarni etalon ne prikazuje nuZno jedinicu dane
velitine. Zapravo, moZe bitl lak$e prikazati kakav viSekratnik ili
nizekratnik jedinice, negotu jedinicusamu.

212 Druga razina . .4';
Na toj se razini nalaze sekundami etalom dobiveni uspo-
redivanjem s pnmarnlm etalonima uporabom metods i
sredstava koji se rnuen;aju uskiadu s vellélnama na kdje
se odnose

' Sekundarm etalon moZe se upotrebljavati za umjeravanje
etalona niZeg reda tognosti; on se tada naziva referen-
cljskim etalonom.

2.1.3 Treca razina
Na toj se razini nalaze radni etaloni treceg reda koji se

dobivaju usporedbom s referencijskim etalonimé. Ti se
-ataloni mogu razlikovati od referencijskih etalona po pri-

rodi ili konstrukgiji da bi se olak3alo rukavanje i prijevozili-

smanjili trodkovi.

Metode i sredstva koji se upotrebljavaju za usporedivanje
sekundarnih i radnih etalona sve su vainiji. Budud da
nisu istovjetni, njihovo je usporsdlvanje prema tome os-

o jatljivije.

Hadni se etaloni upotrebljavaju. y

.~ za provjeru obi¢nih radnih mjerila miag stupnja toénostl
ili

— za umjeravanje mjerila koja se smatraju radnim etalo-
nima nifeg stupnja to&nosti. Radni etalon tada se sma-
tra referencujsklm etalonom, a &uva se u dobrim
uvjetima tako da nije potrebno esto provediti n;egovo

" usporedivanje sa sekundarnim etalonom.

Izbor izmedu tih dviju metoda uporabe radnih. etalona
ovisi o zemljopisnom obliku i gospodarskom ifi poli-
titkom ustrojstvu zemalja,

2.1.4 Cetvrta razina

Na toj se razini nalaze radni etaloni dobiveni uspored-
bom s radnim etalonima treéeg reda koji se smatraju re-
ferencijskim etalonima.

" Tognost tih etalona desto je dostatna y razliditim gra-

nama industrije. Medutim, adredene industrije zahtijevaju
uporabu mjerila vece metrologijske kakvode; u tim se
siuéajevima,upotrebijavaju radni etaloni tredeg reda.

Napomena: Primjer nacionalne hijerarhijske shema u ko1em e
izostavijena detvrtarazina danjeuDodatkul.

22 Medunarodna hijerarhljska shéma

2.2.1 Medunarodna hijerarhijska shema mora pokazivati
veze koje postoje 1zmedu medunarodnog i nac:onalnog
etalona.

2.2.2 Uspostavijanje medunarcdne hijerarhiiské sheme
pretpostavija posto;ame medunarodnog etalona.

u odsutnosh medunarodnog etalona neka zemtja ili vise
zemalia mogu odluditi stvoriti etalon jedinice odredene
velid¢ine kad za tim postoji posebna potreba. Ako taj eta-
Jan pritvate druge zemlje, on e igrati ulogu medunarod-
nog etalona. .Prema tome potrebno je odrediti zemljo-
pisno podrudje u kojerm'se pnm}engme to medunarodno
pnznama

3 Sadria_] hijerarhijske sheme

Swrha je hlje[arhiiskih' shema omoguditi drzavama, uvo-
denje umjernih lanaca. Primier je dan u Dodatku If.

Te sheme moraju sadrzavati dostatno podataka da bi se
za umjeme lance uspostavljene u. razdicitim zemljama
osigurao odredeni stupanj jednoli¢nosti, omogucujui
tako medusobno povemanje tih shema na medunarod—
noj razini.

Posebno, hijerarhiiska she’me maju pruzati ove po-
datke koji se odnose na razlitite razine i etalone kaji se
mogu nalaziti na tim razinama:’

" — poznata nacela koja se pri,nijen]uju za ostvarivanje eta-

lona, 8 prin-ierimarpralm&ne izvedbe ‘

- nesigurnostkojase odnos1 na nepostqan]e pristranosti
- etalona, koja se ne smije prekoraditi ni na jednoj razini,
uzimajuéi u obzir stanje znanosti i tehnike u tom
podrudju S

- mjerna podrudja u kojima su t etatoni valjani

- zarazlifite se razine praporuéuju metode referencijske
vrijednosti i prijenosni uredaji; s popisom i po mo-
gucnosti vrednovanjem mijerenja koja oni mogu ukljuci-
vati

- postqanost etalona i obnovijivost mjerenja 5 vreme-

nomte metode koie se upctrebljavaju da bi se osiguralo
da ti etaloni imaju te kakvoce

— umijeravanje u pravilnim vremenskim odsjedcima

— odredbe koje se preporuduju za Suvanje etalona,
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31 Natela izgradnje etalona | praktiéna izvedba

Hijerarhijska shema za danu Iveliéinu prapométjie‘ na
svakoj razini nadela izvedbe koja su opcenito poznata i
primjenjiva te metode za njihovu uporabu sa %eljenom

" todnodéu. .

Mora]u' se pokazati oblici praktitne izvedbe koji se sma-

traju najboljima.

Preporudljivo je dati bibliografske uputnice ili dodatke -

koji sadrZe iscrpne opise, a gdje je to moguée, | metode
uporabe mijerila ili instalacija, potrebne mjere opreza da
bi se dobila dobra mjerenja, izbjegle ppgredke itd.

3.2 Neslgurnost istinite vrijednosti aftalona.I rezul-
tata mjerenja koja se provode na svakoj razinl hijerar-
hijske sheme ’

Nuzno je odrediti prirodu nesigurnosti, njihov red velicine
i granice koje ne smiju prelaziti, uzimajuci u obzir stanje
zranosti | tehnike u tom podrutju.

Te granice proizlaze iz kombinacije:

— nesigumosti u primjeni definicije te jedinice il nesigur-

nosti o vrijednosti njezina tvarnog ostvarenja i -

- prociena pogredaka (sustavnih i siugajnih) koje se
mogu pojaviti U mjerenju koje se provodi na svakoj ra-
zini hijerarhijske sheme.

o Naiviﬁé dopustene pogredke za obiéna mjerila ne moraju

se prikazivati buduéi da su one ve¢ utvrdene medunarod-

_ nim preporukama ili drzavnim propisira | vjerojatno ée

se mijenjati u pravilnim vremanskim odsjeccima.

Prijelaz s jedne razine hijerarhijske sheme na idutu

pracen je smanjenjem to&nosti etalona. S tehnickog gle-
. dita, ne &ini se ostvarivim pokusati uspostaviti &vrst od-

nos izmedu netodnosti etalona koji se rabe na tim dvjema
razinama.

Taj odnos moZe varirati izmedu 2 i 10, ovisno o velici-
nama na koje se odnosi. Za odredene veliine mjerni su
problemi tako veliki da pobolj§anje tolnosti za faktor 2
&ini znatan napredak. S druge strane, za druge veliZine
katkad je izmedu dviju razina tehniéki mogudée’ primijeniti
odnos od 10.

3.3 Etaionl za razllélia podruéja vrijednosti -vé[iéine |

Na odredsnim razinama hijerarhijske sheme katkad je

nu¥no odrediti - vise podrudja velidine u kojima.se

upotrebljavaju razliéiti etaloni.

Na primjer, u slu&aju mjerenja tlaka ivin manometar s in-
terferometrom &ini izvanredan etalon tlaka za tiakove iz-
medu 10% i 10° Pa. Za veée tlakove upotrebljavat e se
stapna mjerila tlaka {tlaéne vage). Za mieranja na veoma
niskim tlakovima mjems metode i mjerila bit ¢e potpuno
razliciti. ‘ '

(*) Primjeri putujucih etalona Ty
— atalonski otpornik
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U svakom od tih podrutja potrebno je prema tome
odrediti $to je blize moguée podrudja vrijednosti doti¢ne
velitine te takoder i pogre3ke koje mogu nastati, a koje
se ne smiju prekoraditi.

Susjedna podrudja moraju se preklapati, prikazujuci za-
jednitke pojasove u kojima se mogu usporedivati mjemi
rezultati dobiveni etalonima koji se upotrebljavaju u tom
zajednitkom pojasu.

34 Vezalzmedu etalona

3.4.1 Opéenito, hijerarhijska shema daje prijelaz s jedne
razine na drugu umijeravanjem mijerila (ili mjernog sus-
tava) razine n uporabom mierila razine (z — 1).

3.4.2 Veza izmedu dvaju etalona iste razine moZe se

“uspostaviti:

- odredivanjem njihova medusobnog odnosa i

— uporabom prencsivog etalonaza usporedivanie, koji se
raziva putujudim stalonom {*), koji se usporeduje uza-
stopna s tim dvama etalonima koji se provjeravaju i

© — istodobnim usporedivanjem tih dvaju etalona s istom

fizikalnom pojavom.

Svaki laboratorij primjenjuje svoje viastite metode um-
jeravanja tako da se usporedivanje odnosi i na etalone
same i upotrijebljene laboratorijske metode.

3.5 Postojanost etalona | abnovljivost mjeranja

Postojanost se smatra temeljnom zna&ajkom kakvoée
etalona te je "sine qua non" uvjet za mjernu obnovljivost;
postojanost mora biti potvrdena. Svako postojecs sla-
bljenje mjernih znacajki mora se ocijeniti i iskazati tako
da se unaprijed upozori metrologijske sluzbe o promije-
nama brzine i opsega vrijednosti etalona. Postupci koji
siuZe za provieru postojanosti etalona trebaju se utvrditi.

3.6 ~ Umjeravanje u praviinim vremenskim
odsjedcima

Korisno je na hijerarhijskim shemama prikazati vrernen-
ske razmake za ponovna umjeravanja stalona koje treba

. primijeniti na razligitim razinama da bi se odrZala njihova
_ todnost. Ti se vremenski razmaci odreduju u ovisnosti o
+. postojanosti etalona i njihovoj uporabi, Euvanju i stupnju

to&nosti.

;VT Odredbe za Euvanje etalona

U shemi razvrstavanja moraju se navesti op¢i i posebni
uvjeti za duvanje etalona, rukovanje njima i uporabu pri-
idadnu za etalone vece totnosti.

“Ti se uvieti uivrduju i objadnjavaju u dokumentu koji je

razradilo OIML tajniStvo SP 23-Sr 2 "Nacela koja se od-
nose na sluzbeno priznavanje, uporabu i éuvanje mjernin
etalona”.

- visokotlaéni sustav za mjerenje protoka plina u kojem su mlaznice krufno ispitivane i umjeravane uzastopce u razliéitim zemljama

referencijske tvari: &elina kugla, kristal itd.

zanja srednje frekvencije.

prenosivi argonski lukovi | deuterijske svietilike (u radiometrifi) u ultraljubidastom podrudju

mijerni lanci ubrzanja od kojih svakl sadrii pretvornik ubrzanja, pojadalo opteredenija i prikijutni kabel za usporedbu pretvornika ubr-
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NACIONALNA RAZ-‘IEDBENA SHEMA
primjer Izostavﬂanh tetvrte razine
Obnovijivost - Medunarodni etalon
ostvarenja jedinice: Hi
$Taanuwnn fizikeino odredenje

Prva razina

Granice to&nosti:

Druga razina

Granice toénosti:

Traca razina

Granice toénostl:

Prijenosni ‘
etalon i

Naclonalni W s = » =f Etalon dvojnik
etalon : {po potrebl)
 Sredstva | metode
usporedivanja
" 2 8 B m W r 2 ® 5 ®m =
Napomena:
Sekundarni U mnogim sludajevima
etalonyji) ‘ta sredstva mogu bitt
Istqvletna.
Sredstvalmetodo‘
usporedivanja }

Radnl etaloni
naclonaine slukbe za
zakonsku metrologlju

Sradstva i metode
-usporadivanja

Obléna
mjerlla

Radnl etaloni koji se
upotrebljavaju kao referencijski
etaloni druglth odjela,
industrije itd.

Sredstva | metode
usporedivanja

Obitna
mjeriia
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DODATAK Ii
PRIMJER PRAKTIENOG OSTVARENJA HIJERARHIJSKE SHEME:
UMJERNI LANCI

Umjerni lanac za danu velidinu obuhvaca skup etalona i
sredstava za medusobnu usporedbu tih etalona, esigura-
vajuéi slijedivost mjerenja u industriji prema mjerenjima
laboratorija koji tuvaju primarne nacionalne etalone, tj.
sljedivost mjerila u radu prema nacionalnom etalonu.

Umijerni lanac uspostavlja se u skladu s temeljnom teo-
rijskom shemom opisanom u ovorn dokumentu, uzima-
juéi u obzir posebnosti razliitin drzava koje ga upotre-
bljavaju.

Na taj nadin on ukliuéuje iste razine kao u hijerarhijskoj
shemi, ali nije moguée opisati etalone bez navodenja
laboratorija koji ih Euvaju i bez naznadivanja uloge tih
laboratorija u umjernom lancu.

Broj laboratorija i njihov zemljopisni smjestaj u zemlji,
broj i narav etalona koje oni Suvaju bit ¢e drukgiji u
saveznoj driavi nego u zemlji ustrojenoj centralizirano, u
zemlji s nenaseljenim teritorijem i u zemlji s malom
povrsinom.

Iz tih razloga niZze dani primjer, koji zbilja postoji na na-
cionalnoj razini, sluZi samo za uputu,

1 Prva i druga razina

1.1 Te razine opcenito su tipi¢ne za laboratorije, koji se
oznaduju kao "primarni laboratoriji*, koji Suvaiu primarne i
sekundarne etalone dane zemije.

Nacionalni etaloni su etaloni priznati sluzbenom nacio-
nalnom odlukom kao etaloni kaji sluZe kao temelj za utvr-
divanje vrijednosti drugih etalona u zemlji.

1.2 Laboratorij koji drzi i uva nacionalni etalon dane
veliine naziva se nacionalnim primarnim laboratorijern.
On takoder drzi sekundarne etalone, koji éine njegove
referencijske etalone.

Pridjev "nacionalni" pokazuje da je dotiéni laboratoti]
primio siuZbeno priznanje u svojoj zemlji za éuvanje na-
cionalnog etalona dane velidine.

Njegova je zadaca:
— &uvanje i po moguénosti pobolj$avanje etalonanai.i2.
razini

- optimalno ostvarenje viéekratnika i niZekratnika jedi-
nica njihovim tvarnim ostvarenjem ili metodama refe-
rencijske vrijednosti

- planiraﬁje i razvoj metoda za usporedbu etalona i
odredivanje njihovih nesigurnosti.

Napomene:

a) Moguce je da i drugi laboratoriji koji nisu nacionalni
primarni laboratoriji drze primarne i sekundarne eta-

lone. Svi ti primarni etaloni moraju biti sljedivi prema
nacionalnim primarnim etalonima.

Te se situacije susredu u saveznim drzavama ili
driavama s velikim teritorijem. U takvim sluéajevima
maoie biti vise primarnih laboratorija, od kojih svaki
ima primarne i sekundarne etalone. Ipak, postoji
samo jedan nacionalni etalon za danu veli€inu.

b) Kad postoji medunarodni etalon kac na primjer
pramjera kilograma koja se cuva u Medunarodnom
uredu za utege | mjere, etaloni koji se usporeduju s
medunarodnim etalonom mogu se s medunarod-
nog gledista smatrati sekundarnim etalonima. Ipak,
u nacionalnom kontekstu, oni su jo§ uvijek primarni
etaloni, a jedan od njih je nacionalni etalon.

2 Treéa razina

2.1 Etaloni koje drZe laboratoriji koji imaju sluzbeni
karakter razii¢it od karaktera primarnih laboratorija,
upotrebliavaju se za umijeravanje radnih etalona ili
obiénih mjerita.

Ti laboratoriji visoke razine éesto su znanstvenog karak-
tera, a bave se temeljnim ili primijenjenim istraZivanjima.

U iznimnim sluéajevima oni takoder odgovaraju metrolo-
gijskim odjelima odredenin glavnih grana industrije,
slufbeno su priznati i imaju izravnu vezu s primarnim
laboratotijima.

Nacionalne sluZzbe za zakonsku metrologiju nalaze se
opéenito na trecoj razini, buduéi da su njihovi etaloni
povezani sa sekundarnim etalonima nacionalnih primar-
nih laboratorija za razfiéite velidine.

Posjedovanje etalona treée razine 6péenito je prikladno
za tu sluZbu Cija se djelatnost odnosi uglavnom na
mijerila koja se upotrebljavaju u industriji-i trgovini.

Ipak, u odredenim zemljama nacionalna sluzba za za-
konsku metrologiju takoder éuva primarne etalone, a kat-
kad i nacionalne primarne etalone, posebno za osnovne
veli¢ine kao $to su na primjer masa, duljina itd. Ona tako
postaje nacionalni primarni laboratorij za te veliCine,

Taj poloZaj u hijerarhiji laboratorija daje nacionalnoj
slu¥bi za zakonsku metralogiju sluZbenu mjerodavnost
za umijeravanje svih mjerila koji se upotrebljavaju za mje-
renje tih veli¢ina, .

2.2 Izravni prijelaz moze postojati od trece razine do
obiénih mjerila, tako da se etaloni treée razine upo-
trebljavaju izravno za umjeravanje ili ovjeravanje obicnih
mijerila bez obzira jesu li nova, popravtjana ili u radu.

Ta je situacija lako zamisliva u zemijama s niskim stup-
njemn industrijalizacije koje imaju mali broj laboratorija
specijaliziranih u metrologiji.
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3  Cetvrtarazina

U zemljama sa snaZnom industrijom preporuéuje. se
stvaranje Cetvrte razine.

Zapravo, svaka vaZna industrijska tvrtka cuva velik broj
mierila za potrebe svojih laboratorija i drugih odjela.
Tesko je zamisliti da se sva ta mjerila usporeduju izravno
s etalonima na trecoj razini.

Takva tvrtka treba cuvati svoje viastite etalone koji se
upotrebliavaju za umjeravanje ili ovjeravanje obicnih
mijerila. Ti etaloni &etvrte razine moraju se ukljuditi u um-
jarni lanac te se prema tome moraju umjeravati usporedi-
vanjem s etalonima trece razine.

Metrologijski odjel tvrtke cdgovoran je za:

- duvanje etalona éetvrie razine, osiguravajudi da se ti
etaloni usporeduju s etalonima trece razine u pravilnim
vremenskim razmacima

— umijeravanje etalona pete razine koji se upotrebljavaju
kao radni etaloni.

Lanci unutradnjih umjeravanja prema tome uspostavlijaju
se u tim tvrtkama prema nacionalnim lancima, a takoder i
prema postojedim medunarodnim etalonima preko pri-
marnih laboratorija.



